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Introduccion

ste articulo surge como resultado del

gjercicio de investigacion en el semestre

2020-2 del semillero “Complemento del
Vestuario y Sostenibilidad”, suscrito al programa
de Diseno de Modas de la Institucion Universitaria
Colegiatura Colombiana; con esta indagacion
y revision bibliogrdfica se pretende poner en
contexto la joyeria en Colombia, sus procesos de
fabricacion, revisando la relacidén que existe entre
la produccion de la joyeria en oro en contraste
con la situacidon ambiental y el consumo actual.
Cabe anotar que, dentro de este andlisis, se
identificaron aspectos e impactos ambientales
que corresponden a los diferentes procesos que
serealizan a partir de las materias primas utilizadas
basado en la revision bibliografica realizada.

La joyeria es un bien que se trabaja en Colombia
con una ftransferencia generacional; cuando
se habla de joyeria se relaciona enormemente
con el sector de la mineria, ya que este Ultimo
abastece una parte de la materia prima, como
lo son las piedras o metales preciosos. Es por esto
que el articulo busca ahondar la problemdatica
socioambiental que se genera en la explotacion
de minerales en Colombia, asi como explorar
la posibilidad de modelos responsables que
permitan desarrollar esta actividad y beneficiar
a comunidades con menores afectaciones al

enforno.

Foto tomada de: http://ha bIemésdeminerio.com/QO] 7/10/25-
curiosidades-sobre-el-oro/
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Enlosultimosanoslasociedadsehaconcientizado
mas sobre el tema de la sostenibilidad y es
por ello, que ahora los consumidores buscan
marcas que ayuden a conservar un mundo
mas limpio, saludable, resiliente y equitativo
(Euromonitor international, 2021). Debido a este
cambio en el comportamiento del consumidor
los talleres de joyeria deberian modificar sus
practicas hacia una produccidon mds limpia
dentro de la cadena de produccion no solo
por los beneficios socioambientales sino por
los beneficios de comercializacion de los
productos.

Para este articulo se lleva a cabo una revision
bibliogrdfica, la cual incluyd, una indagacion
constante en documentos de las Ultimas
dos décadas como informes sectoriales en
joyeria, informes de ONG's relacionados a la
explotacion del oro, informes de entidades
gubernamentales referentes a la normativa
y evolucion del manejo de residuos toxicos
en la extraccion del oro, libros vy articulos
infernacionales que proponen prdcticas de
produccion mas limpia para la cadena de
produccion de joyeria en oro, ademds de
una visita guiada a Sala Antioquia, ubicada
en la Biblioteca Publica Piloto. A través de
esto, se indaga acerca del contexto actual
en la industria de la joyeria en Colombia, la
cadena o proceso de produccion que se
lleva a cabo con las materias primas utilizadas
principalmente el oro y se realizd un andlisis
donde se clasificaron los aspectos e impacto
qgue han dejado los procesos de extraccion,
moldeado y fabricacion de una pieza calada
de joyeria.

La industria de la joyeria y de la bisuteria en
Colombia han tenido un gran crecimiento
en los ultimos anos, aumentando a su vez los
impactos positivos y negativos. Teniendo en
cuenta que tanto la joyeria como la bisuteria
son labores muy dependientes y permeadas
de los trabajos manuales, el crecimiento de
estas industrias supone el aumento de personal
para frabajar estas piezas, es decir aumento de
empleo.
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Segun el informe de Inexmoda, acerca del
sector moda en septiembre de 2020, se
encuentra la categoria articulos de joyeria
con una participacion de ventas en el
mercado de 22,10% de las ventas totales
de moda después de la categoria de
vestuario, superando las ventas de calzado
que hasta hace unos anos era la segunda
categoria de ventas en Colombia después
de vestuario.

El panorama para la industria es optimista,
segun Maria Claudia Lacouture, entonces
presidente de Procolombia, pues el pais
estd en capacidades de responder a la
alta demanda internacional, ademdas el
producto colombiano resalta debido a
su calidad e innovaciéon, especialmente,
por la narrativa detrds de los procesos de
produccidn que involucran a poblaciones
indigenas, puesto que va de la mano
con la tendencia mundial de vincular
comunidades con el desarrollo sostenible y
de volver las raices. (Revista Semana, 2015)

Actualmente la joyeria en el pais estd
experimentando una evolucion hacia la
joyeria contempordnea, que, aunque
ha ido adquiriendo fuerza, es adn casi
imperceptible. Segun la cdmara de
comercio de Medellin para Antioquia (2019),
la limitacion para esta nueva faceta de la
joyeria se encuentra en dos puntos clave.
El primero es la escases de joyeros regidos
por las caracteristicas propias de este tipo
de joyeria, el segundo, es la limitacion en
la produccion y programas especializados
para el diseno de joyas. Adicionalmente
muy pocos profesionales del diseno logran
encontrar trabajo en esta rama, por ofro
lado, muy pocas piezas por creador son
presentadas al ano; complementando esta
problemdticase encuentrael *antagonismo
cultural con la produccién en serie” que a
su vez afecta la distribucion en masa de los
productos, y en consiguiente el crecimiento
de esta nueva rama.

Foto tomada de:
https://www.vogue.mx/estilo-de-vida/articulo/capa-

joyeria-conoce-la-marca-colombiana-de-joyas
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sEn qué se diferencian la joyeria contempordnea y la joyeria tradicional? La
primera proviene de la practica artesanal con origen en los talleres medievales,
con influencias del movimiento arts & crafts anglosajon y los movimientos de joyeria
radicales de los anos 60s. Podria decirse que es un cruce entre el diseno, el arte y la
artesania basdndose en la individualidad, artesania, creatividad y su objeciéon por la
gran reproduccion en serie. Con la joyeria contempordnea se busca experimentar e
investigar con materiales, procesos y conceptos, siendo el valor real del producto el
proceso por el cual se llegd a la pieza final, el concepto, el mensaje que fransmite
y la forma en que lo hace. Mientras que la joyeria tradicional debe cumplir con 3
caracteristicas bdsicas: tener al menos un metal precioso (oro, plata o platino), al
menos una piedra preciosa (rubi, zafiro, esmeralda o diamante) y tener un diseno con
acabados precisos € impecables. (cdmara de comercio de Medellin, 2019).

El mercado colombiano es variado pues contiene desde joyeria tradicional hasta
joyeria contempordnea, sin embargo, el protagonismo es aun de la joyeria tradicional
facil de encontrar en diversas regiones del pais, y con una diversidad de técnicas y
disenos que combinan técnicas tradicionales de las zonas con disenos que satisfacen
los gustos de los consumidores, logrando asi que se mantenga vigente. Cabe resaltar,
que, la joyeria en oro es la que presenta mayor potencial de ventas en el exterior
por el creciente nUmero de compradores intfernacionales (cdmara de comercio de
Medellin, 2019).
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La cadena de producciéon de la joyeria artesanal es un proceso amplio que incluye
diferentes pasos dependiendo del producto final deseado este va desde la extraccion
de la materia prima hasta el consumidor en un modelo de economia lineal; en este
articulo se estudiala cadena de produccion desde la mineria con la extraccion del oro
hasta el producto terminado, cabe resaltar que los 11 pasos expuestos solo pretenden
ejemplificar el proceso de produccion de un diseno especifico de una pieza calada;
en la figura 1 se puede ver la representacion grdfica de los pasos:

1. Extraccién del oro: en este proceso se realiza la extraccion del oro por medio
de la mineria de aluvién o de filéon. En Colombia para 2011 el 18% del oro era
extraido de la explotacion de filon y el 82% de aluvion. (UNODC, 2018)

2. Refinacion: en este proceso se limpian las impurezas del oro por medio de
diferentes métodos (Alguacil, 1995), el quimico usado principalmente para
limpiar el oro es el acido nitrico. (Artesanias de Colombia, 2012)

3. Diseno: es el proceso en el cual se crea la propuesta del producto a realizar
para comunicar una idea (Wicks, 1996) por medio de una ilustracion manual o
una ilustracion digital

4. Fundicién: en este proceso se crean las aleaciones en los metales donde 24
quilates es oro puro, 18 kilates tiene un porcentaje de oro puro aproximado del
75%, para saber qué porcentaje se le debe adicionar de los metales adicionales
se multiplica el quilate por el peso del material y se divide por la cantidad de
quilates que se quiere obtener, el tipo de material adicional que se une con el
oro incide en el color del mismo, ejemplo si se usa cobre, el oro queda rojizo.
(Artesanias de Colombia, 2012) para realizar este proceso se usa un soplete con
oxigeno y propano para que los metales lleguen al punto de fusidn necesario.
(Artesanias de Colombia ,2013)

5. Laminado: por medio de una mdaquina laminadora manual se reduce el grosor
de la pieza para poder cortarla y dar forma inicial al diseno, en este paso se
debe recocer el material para mejorarla maleabilidad (Artesanias de Colombia,
2012)

6. Recocido: en este proceso se calienta el material por medio de un soplete con
gas butano o propano a una temperatura especifica (Wicks, 1996), para que el
material recupere su maleabilidad y ductilidad. (Artesanias de Colombia, 2012)

7. Corte y calado: en este proceso se transfiere el diseno deseado a la pieza
laminada para continuar con el corte y extraer las piezas internas de una Idmina
por medio de una segueta (Artesanias de Colombia ,2013).

8. Decapado osolucioneslimpiadoras: proceso en el cual se eliminanlas superficies
oxidadas y resto de metal después de la soldadura, este es un bano acido que
se puede hacer con alumbre, dcido sulfurico (Wicks, 1996) o acido nitrico para
conseguir el blanqueado de las piezas.

9. Limado vy lijado: este proceso se realiza de manera manual por medio de una
lija o lima, en el cual por medio de movimientos continuos en la misma direccion
se pulen las diferentes caras de la pieza (Artesanias de Colombia, 2013).
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10.Pulido: en este proceso por medio de una mdquina pulidora se da brillo @
la pieza usando distintas felpas y pastas para resaltar el brillo natural de los
metales, algunos talleres usan tbmbolas para este proceso.
(Artesanias de Colombia ,2013)

11.Producto final: se obtiene la pieza de joyeria lista para su comercializacion.
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Figura 1. Elaborada por el estudiante Sebastian Gutiérrez del semillero de investigaciéon Caja de Herramientas,
suscrito al programa de Diseno Grdfico de la Institucion Universitaria Colegiatura Colombiana

4. Aspectos e impactos ambientales en la cadena de
produccion de joyeria en oro

Conelfinde ejemplificarde maneraclaralacadenade produccidony susconsecuencias
se realizd una tabla generando la division entre aspectos e impactos ambientales
segun la norma técnica NTC 14001 ICONTEC (2004) donde los aspectos se definen
como “elemento de las actividades, productos o servicios de una organizacion que
puede interactuar con el ambiente” y los impactos como “Cualquier cambio en el
medio ambiente, ya sea adverso o beneficioso, como resultado total o parcial de los
aspectos ambientales™; segun estas definiciones la figura 2 muestra los resultados de
la revision bibliogrdfica realizada; es de resaltar que existen estudios importantes en las
primeras etapas de la produccidon que muestran los impactos, pero en las siguientes
etapas del procesos se evidencio una falta de investigaciones hacia los impactos
ambientales.
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Figura. 2 cuadro elaborado por las autoras basado en los resultados de
laindagaciény enla norma técnica NTC 14001 instituto colombiano de
normas técnicas y certificacién. (2004). Sistemas de gestion ambiental.
Requisitos con orientacion para su uso. NTC 14001. Bogotd, Colombia.

ICONTEC.

El oro es un bien de consumo que tiene un alto
valor econdmico, en el Ultimo ano los altos
precios del oro han disminuido la demanda
de este mineral para joyeria en un 39% para el
primer cuatrimestre de 2020 comparado con
las compras al primer cuatrimestre del 2019, sin
embargo la demanda especifica para joyeria
sigue siendo la mds alta comparada con las
ofras categorias como tecnologia o compra
por los bancos centrales con una demanda
total mundial de 325.8 toneladas para el primer
cuatrimestre del 2020 (world gold council, 2020).
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Los principales departamentos productores de oro en Colombia
son: Antioquia con el 47%, Choco con el 21%, Bolivar con el 10%
y Narino, Cauca y Caldas con un 6% cada uno; segin un censo
realizado en 2011 por la Direccion de Formalizacion del Ministerio
de Minas y Energia (MME) se reportaron 102.742 mineros vinculados
a trabajos de explotacion minera de las 14.357 UPMs censadas, de
este nUmero solo el 63% contaba con un titulo minero que legaliza
la actividad frente a las autoridades nacionales; esto se evidencio
en departamentos productores de oro como Antioquia con un 80%
y Choco con un 99% de informalidad (Betancur, 2019).

La MPE (mineria de pequena escala) o de subsistencia les permite a los productores
tener autonomia econdmica en regiones donde los niveles de pobreza son altos. En
2015 la Gobernacion de Antioquia busco formalizar 800 unidades, este proceso o
iniciaron 150 unidades, pero ninguna pudo legalizar la actividad (Verdad Abiertaq,
2015). En los Ultimos anos se han entregado mds titulos mineros a las multinacionales
mientras que la MPE de oro se desarrolla con limitaciones para su formalizacion y
con las Ultimas medidas fomadas por el gobierno que confunden la MPE del oro con
una mineria criminal (Pantoja, F. & Pantoja, S., 2019). Muchos mineros han infentado
legalizar su actividad, pero segun un estudio realizado por la defensoria del pueblo
en el 2010, el 86% de las solicitudes para la formalizacion fueron negadas (Betancur,
2019).
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Adicional a esta problemdtica se le suma que “la tendencia al alza de los precios
del oro en el mercado internacional también atrajo a los actores armados. Tanto
guerrillas como paramilitares han buscado controlar de manera directa o indirecta
estos recursos para financiar la guerra. Asi, los mineros ancestrales, pequenos vy
medianos quedaron atrapados entre multinacionales y actores armados y sometidos,
ademds, a una politica estatal de formalizacidn minera que los criminaliza y los expulsa
del territorio” (Betancur, 2019, p. 23). Es por esto que se precisan mdas acciones por
parte de las entidades gubernamentales que permitan la proteccion de los derechos
humanos de los MPE o de mineros artesanales.

La explotacion ilicita del oro, se define como mineros que no fienen titulo para
legalizar su actividad frente a las autoridades competentes, este es un fendmeno que
tiene una movilidad geogrdfica amplia debido al potencial aurifero que existe en
el pais (UNODC, 2018). Choco es el deparfamento que mds presenta evidencias de
explotacion de oro de aluvidn con uso de maquinaria en tierra (EVOA) pero Antioguia
es el que mds reporta produccion de oro. Teniendo esto en cuenta se identifica que la
explotacion de minerales es una de las principales causas directas de la deforestacion
en el pais, en el periodo de 2018-2019 el pais perdid 6.669 hectdreas en cobertura
vegetal de alto valor ambiental debido a las actividades mineras (UNODC, 2020).
Adicional a esto la extraccion de 1 gramos de oro produce 20 kg de emisiones de
CO2, usa 2500 litros de agua y genera 2500 kilogramos de desperdicio (Fettolini, 2018)

Dentro del territorio antioqueno ha sido prospera la extraccidn masiva del oro; sin
embargo y, aunque la joyeria actualmente se ha convertido en un bien que, siendo
considerado como lujo, es accesible a diferentes publicos, el mal manejo de la
materia prima y los insumos que se utilizan para la fransformacién y creacion de las
piezas ha tenido efectos adversos que desencadena problemas ambientales. En
referencia al deparfamento de Antfioquia, y de acuerdo con una investigacion
de mercados realizada por parte de Intermarketing Consultores, se han
visto afectaciones en la capa vegetal y en aquellos mdargenes de los causes hidricos,
esto debido a la contaminacion y sedimentacion que se produce gracias al uso
de sustancias toxicas como el mercurio (Rubio, 2003). El mercurio (Hg) ufilizado
como mecanismo de extraccion de oro es uno de los principales metales
pesados contaminantes de los sistemas acudticos. Dada su alta capacidad
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de bioacumulacién y biomagnificacion en forma de metil-mercurio (MeHg+),
compuesto idnico sumamente toxico, el mercurio tiene un alto impacto en la
biota acudtica (Clarkson & Magos, 2006).

El uso de mercurio estd prohibido en la Ley 1658 de 2013, con la cual el Gobierno
Nacional decidié hacer una transicion de la eliminacion del elemento en la mineria
del oro en el transcurso de 5 anos del 2013 al 2018 (Ministerio del medio ambiente,
2018). Adicional a esto se puso en marcha un plan sectorial para la eliminacion
del uso de mercurio para la pequena mineria y mineria de subsistencia del 2016 all
2019, pero a pesar de los esfuerzos segun el informe de la contraloria general de la
nacion solo han avanzado en la eliminacion del elemento en un 46.72%; dentro de
los impedimentos para cumplir el objetivo estd la falta de subsidios econdmicos para
los mineros artesanales por medio de los cuales podrian tecnificar el proceso para
la compra de tecnologia que no necesita el uso de mercurio para la obtenciéon del
material puro (Contraloria general de la nacion, 28 de octubre 2020).

Se infiere de lo anterior, que los impactos ambientales ocasionados por la mineria
enColombia,apesardelaumentoenlareglamentacionquehavenidoprogresivamente
aplicandose en el pais, constituyen un fema de preocupaciéon bastante dlgido para
las organizaciones del estado y no gubernamentales, que tienen en su haber, el
cuidado de la multiplicidad de ecosistemas con que se dispone en el pais. Por lo
tanto, debemos partir de la sensibilizacion para crear conciencia en las personas que
se encargan de extraer estos elementos mineros, recuperando vy restableciendo el
suelo y la vegetacion del drea perturbada, anadiendo ofros materiales para
neutralizar la acidez, los altos niveles de metal en los suelos, feniendo en cuenta que
dichas medidas (ademds de las que se encuentran reglamentadas en los protocolos
mineros), se deben de adoptar antes durante y después de la exiraccion de dichos
metales.

Existen alternativas menos perjudiciales para el ambiente como lo son el uso del oro
reciclado este mineral se puede reciclar muchas veces sin perder sus propiedades,
esta practica no es nueva se usa desde hace muchos anos principalmente por el
alto costo del material, sin embargo, cuando se realiza este proceso no se puede
garantizar al 100% que son recicladas ya que muchas veces son mezclados con oro
recién extraido, por esto se deben buscar empresas que certifiquen el origen de la
materia prima; ofra alternativa puede ser el uso del oro con certificacion fairmined,
este es un sello de aseguramiento que certifica oro de empresas mineras artesanales
y de pequena escala (MAPE), los cuales tienen trazabilidad de origen y mitigaciones
de impactos ambientales importantes para la extraccidn de la materia prima, este
es una iniciativa creada por la alianza de mineria responsable una ONG con sede
en Colombia que es reconocida mundialmente por su trabajo con mineria artesanal
y de pequena escala (Fettolini, 2018). Pero mds mineros no optan por certificar su
oro fairmined debido a que es necesario tener el titulo minero para poder iniciar el
proceso de certificacidon y como se menciond anteriormente ese continda siendo un
problema para los productores artesanales.
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Contrario a lo que podria denominarse una creencia popular, el proceso de
extraccion de minerales no es Unico factor involucrado en la produccidon de joyeria
que genera residuos que afectan a los frabajadores involucrados en la produccion,
adicionalmente afectan a diferentes especies de fauna y flora que habitan cerca de
minas y talleres de joyeria. Particularmente en el proceso de refinacion del oro al hacer
uso de dcido nitrico (reactivo capaz de disolver los aleantes del oro y del platino), el
factor humano corre riesgos al manejar dicho acido, pues al ser foxico y corrosivo, su
uso continuo o erréneo deteriora las mucosas, mancha la piel de amairillo y puede
ocasionar graves quemaduras cutdneas (Ruiz, Carmona, Bolivar y Lopez, 2017).

En cuanto a la fundicion, se presentan riesgos de lesiones por exposicion al calor,
asi como radiacion infrarroja de hornos y del metal en fusion (OIT, 2001, como se
citdé en Ruiz et al, 2017). En cuanto al factor medio ambiental, esta fase se relaciona
con emisiones al aire de material particulado (didxido de azufre, dxidos de nitrédgeno,
carbonoioxinas y furanos, compuestos orgdnicos voldtiles, mondxido de carbono,
etc,.) y altos niveles de contaminacion auditiva.

Continuando la cadena de produccion el proceso de decapado permite limpiar las
piezas del oxido después de los procesos de recocido, para este se usa generalmente
8 partes de agua poruna de acido nitrico, el mismo usado en larefinacion, es decirque
es un toxico que no se puede desechar a los afluentes y que pueden afectaciones a
la salud humana. Existen alternativas para el decapado como el uso de una solucidon
de agua y vinagre que tienen el mismo efecto de blanqueo en el oro después del
recocido, siendo esta la opcidn mds recomendable para disminuir las emisiones
toxicas en el proceso (Fettolini, 2018).

La etapa de pulido y brillo es también contaminante, pues de estos procesos se
desprenden pequenas particulas de metal y abrasivos, que, en sumatoria con el
polvo de silice, vapores y acidos presentes a lo largo de la cadena de produccion,
representan un factor altamente nocivo para la salud humana. (Munoz, Ly Beltran,
M, 2018).

En los procesos de produccién analizados se evidencia el uso de sustancias toxicas,
como el mercurio implementado principalmente en la extraccion del oro, siendo este
el método mds empleado para separar y extraer este mineral de las piedras y otfros
materiales; la prohibicion del uso de esta sustancia se encuentra en la ley 1658 del
2013 la cual entré en vigencia el 2018, pero se evidencia una falta de avance en
la eliminacién de la misma segun la contraloria general de la nacidn (2020); existen
alternativas al uso del mercurio, pero por falta de conocimiento o tecnologia los
MPE siguen usando en mds de un 50% esta sustancia, es por esto que se sugiere que
las entidades gubernamentales deberian capacitar a los productores de manera
constante en una produccidn mds limpia del oro y realizar auditorias de los procesos
aligual que facilitar medios econdmicos para la compra de tecnologia que facilite la
obtencién del mineral sin necesidad de sustancias toxicas.

Es importante tener en cuenta que los talleres artesanales de joyeria controlan el
proceso desde la fundicién hasta el producto final en su gran mayoria es por esto que
existen un potencial para sensibilizar a los diferentes talleres en las alternativas menos
perjudiciales en los aspectos socioambientales donde se puede tener un control
sobre los vertimientos y usos de sustancias tdxicas para minimizar los impactos sobre
los artesanos y el medio ambiente.

Revista Interseccién: Eventos, turismo, gastronomia y moda — Facultad de Comunicacién Audiovisual del

S ECC l O N 33 Politécnico Colombiano Jaime Isaza Cadavid & Facultad de Ciencias de la Comunicacion -

Universidad Autdnoma de San Luis Potosi - México. Enero — Junio, 2021. Vol. NUm. 4. Medellin, Colombia. 2021.
ISSN 2357-5875 DOI: https://doi.org/10.3357 1 /revinterseccion




En la actualidad existen alternativas menos perjudiciales para el medio ambiente en
la obtencidn de la materia prima como o es el uso de oro reciclado, este elemento
si mantiene su pureza, puede ser reciclado en un ciclo constante, esto garantiza que
no se exploten los recursos naturales, pero esta solucidon aun presenta problemas de
trazabilidad del origen de los recursos, en general la trazabilidad del oro solo se puede
garantizar con el sello fairmined, esta opcion garantiza el pago justo a los mineros
al igual gue un manejo responsable de las sustancia téxicas de la misma actividad
garantizando la mitigacion de impactos negativos.

Finalmente, dentro de la revision se encontraron muchos informes, libros y articulos
referentes a los primeros dos pasos expuestos, pero al confinuar la indagaciéon en los
siguientes pasos se evidencio una falta de material técnico frente alosimpactos medio
ambientales de la cadena de produccion, por esto se incentiva a la investigacion del
ciclo de vida completo de una pieza de joyeria artesanal para entender todas las
consecuencias reales que rodean este oficio y que se puedan realizar estrategias
para eliminar sustancias toxicas en el proceso.
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